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1.1. La Chimie : Science des Produits chimiques

A La Chimie est la Science qui étudie :
I La Composition
I La Structure
I Les Proprietés de la Matiere

} des Produits chimigues

ASon Etat
ASes Propriétés
I Physiques
i Chi migues Y R®activit®
I Bi ol ogi ques b®n ®f I ques, toxi

Assucu! on
PARI Pari , ‘ :hu-e
@ aris 'oxicologie
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1.2. Deux Variéetés de Produits chimiques

PRODUITS CHIMIQUES

PRODUITS PURS MELANGES
; ;
Numéros d identification : Préparations
(N CAS, CEé¢) M
Hgo (@hn = \ Cn
N° CAS : 7439-97-6 . - N° CAS : 1336-36-3
N° CE : 231-106-7 Melange de Congeneres {w CE : 215-648-1 )

ASSOCIATION ‘ ! ssociation
. himie
I = Paris g o
vw,mI.m!,\,wlnlm,mm ' c
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1.3. Comment définir les Entités chimiques ?

A Atome : la plus petite Espéce chimique, indivisible

A lons : Entités chargées
A Positivement : les Cations (H*, Hg**, Crt++é )
A Négativement : les Anions (H, S--, As ¢ )
ch+ A1V CcAG
’ . . . A = o< 3
A Molécules : Association d Stomesoud 6 i 0 S5 Che + Hg** ¥ CI Hg** CI

A Radicaux : Entités possédant un ou plusieurs Electrons célibataires

HA  HoA A=o v

Hydrogéne Radical Monoxyde Radical
atomique  Hydroxyle dd Az ot eChrome A ,

Pentavalent .
P . himie
PARI ® aris oxicologie



1.4. Passage des Atomes, aux lons, aux Radicaux et aux
Molécules

Entité Entité

\ 4

Radicalaire Radicalaire

Anions

A 4

lons

négatifs
+ [e], v

ATOMES MOLECULES

|

- [e_]n

Cations

A 4

lons
positifs




1.5. Classification par Famille, des Produits chimiques

PRODUITS CHIMIQUES

Minéraux ou Inorganiques Produits organiques
e L Composés du Carbone
\ v v . .
Métaux Eléments mixtes Non-Métaux CiC et/OU CiH
: (As0,Sh% ) (Métalloides) :
1 , 1
e | | R Composeés T —
Organominéraux
| Cl
v v
Composés Organométalliques Composés oo © cl
7 . P T Cl
(Composé®rganomercurique$ Organométalloidiques .~ C|><
(Composés Organohalogén o ©
) Composésrganosoufrée
CH;1T ST H
CH,i Si CH,

PARI » Paris M ozt
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1.6.

* Lanthanides
** Actinides

Le Tableau Périodique des Eléments chimiques

izl lalstlal ol el elvls] o] ] e
H He
Li Be B C N O E Ne
Na Mg Al 'S P S ClI Ar
K Ca Sc Ti V Cr Mn EFe Co Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh I Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir At Rn
Fr Ra Ac”
Alcalins Alcalino-terreux Eléments mixtes NI
(Metalloides)

Meétaux de transition

Gaz rares

Tableau Périodique des Eléments chimiques - Dimitri Mendeleiev (1834-1907)
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ssociation
avmue
'oxicologie



1.7. Comment classer les Produits organiques ?

Molécules organiques

|
| I :

Squelette carboné Insaturation Hétéroéléments
I
s ; . v T I
Liaisons Liaisons éthyléniques Liaisons . ,
covalentes acétyléniques o S N  Halogenes €
| N7 o~ (F, Cl, Br,))
Cc=C c=C
! l /7N \
CIH CiIC | Fonctions organiques
Hydrocarbures Carbures l l
| Nanocarbones .
! 1 Liaisons Liaisons - l
o o éthyléniques aromatiques r l l
Liaisons .LIaISOI‘,IS simples 0 S N (F, Cl, Br, I)
simples insaturées * |
. Amines .
l Alcénes Arénes Alcynes Alcools ‘Thiols Amides Composes
[,,%] Phénols Thiophénols Nitriles Organohalogénés
X | = - 06
Hydrocarbures Alcenes \CZC/ —c=c— Eth(erig;(é/des HET(;?S?ETZS Hétérocycles
saturés Arenes / AN carboxvliaues soufr)és azotés
(Alcanes) Alcynes Est)tlarg
carboxyliques
Aldéhydes
Cétones 11
Quinones

- Hétérocycles ssociation
PARI e s & Ly

revantion Appliquie s Hisqoes ¥
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1.8. Identification des Produits chimiques

Ew 2017

Plus de 160 millions de Composeés chimigues, indexés au Registre
CAS (Chemical Abstract Service, USA).

Environ 100 000 Produits chimiques courants, indexés au Niveau
Européen, (N° EINECS) dont 1800 fabriqués a plus de 1000 tonnes. |l
permet d 6 i d e one iISdbstamge chimique, répertoriée dans | 61 nv e |

Européen des Substances chimiques commerciales existantes (EINECS).

2 millions de Produits commerciaux (Europe). Entre 500 et 1000

Substances chimiques nouvelles, sont mises sur le Marché chaque année.

Frivention Agpliquis s Risques indstries



1.9. Les Propriétées des Produits chimiques

Etat physique

Propriétés
physicochimiques

vetion Agpiauie ses Risques Inasrils

Propriétés des Produits chimiques

Réactivité chimique

Propriétés
chimiques

Effets sur la Santé

Propriétés Propriétés
toxiques biologiques
Effets Effets
génétiques  néfastes
Toxicité Ecotoxicité

humaine (Environnement)

13
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1.10. Les Etats physiques des Produits chimiques

Etats condensés Etats non condensés

Etats ordonnés Etats non ordonnés

R R o0
LA EEEEEEREE R LR
LK I IR B0 A AR I B R
EEEERE R R ERE SRR ¢
R R e R & e
4494290444044
R EE R R LR
4444944444444 ® ¢
CE4 44200444044

Solide cristallin Liquide ou Solide Gaz

de tailles variables amorphe
j u sagpunénoparticules
Etat colloidal

(Présence de nanopatrticules)

PARI »
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vetion Agpiauie ses Risques Inasrils

1.11. Les Particules dispersées (Aérosols)

AEROSOLS
GAZ (AIR) PARTICULES DISPERSEES
PARTICULES SOLIDES PARTICULES
= LIQUIDES
POUSSIERES _

‘ Vapeurs

l l Brouillards

Minérales Organiques Fum®ese
Silice cristalline Coton
Amiantes Polymeres de

M®t aux divi s®sé synth see




1. 12. De | 0E£tat physiqgue aux

— PROPRIETES PHYSICOCHIMIQUES —
|

ETAT PHYSIQUE

I
v v v

— GAZ LIQUIDE SOLIDE

¢ %
—> Vapeurs Particules

l (Tailles Variables)
vy v SOLUBILITE
INFLAMMABILITE VOLATILITE =«
INSOLUBLE SOLUBLE SOLUBLE
(Eau et Lipides) (Eau) (Lipides)
Hydrosoluble Liposoluble




1.13. Les Risques liés aux Propriétés physicochimiques

ETAT PHYSIQUE

FLUIDES CRYOGENIQUES
LIQUIDES SUPRACRITIQUES
PRODUITS PULVERULENTS

GAZ-VAPEURS

etc. v
L @ues
Inflammabilité "o _
d imcendie

\ 4

Réactivite " .
/T\ &xplosio
Eau Dioxygene R®a ct i o rnutras/Peoduitscldimiques
‘ (air) ‘
> Na* O-Cl + H* ¥ CI-CP+ Na* -OH

REACTIONS D INCOMPATIBILITE | s H Cl cl
-~ Na*‘O-Cl + NH,; Y N’ HN nCc
(Réactions dangereuses) : N N N
--» Na* -O-Cl (o c |
\ Y J Y
Hypochlorite de sodium Chloramines 17

vetion Agpiauie ses Risques Inasrils



1.14. La Toxicochimie e t Ecbtéxicochimie

La Toxicochimieet f Q; O2 02 EA O2 OKA YA S
nécessitent des compétences en
matierede :

A Réactivité des Produits chimiques
A Biologie cellulaire & Biochimie Regctwﬂg d_es
Produits chimiques

A Physiologie& Fonctionnement des
Ecosystemes

Biologie
cellulaire
et Biochimie

18
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15

Les Effets Toxi
Biologie

Effets bénéfiques

Reconnaissance
moléculaire

Affinité pour une cible (Environnement)

et Réactivité chimique

Interactions

moléculaires

ques

19
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LES PERTURBATEURS
ENDOCRINIENS

2¢ PARTIE

Le Systeme endocrinien .
Trois exemples de Xéenohormones

Marie-Chantal CANIVENC
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Frivention Agpliquis s Risques indstries

hypophyse...

2.1. Le Systeme Endocrinien

Le systeme endocrinien

Quelgues notions élémentaires....

Systéme y .
endocrinien, ,sssa g’ < 1155
"-

*
L] s 5
Glandes ® p SNC, intestin,

- "
, # tissus adipeux...
endocrines 1®ﬂ¢ .
%) ']
Thyroide, gonades % .

_~Rale structurant:
<+++*"Croissance et Développement
Différenciation et division
cellulaire
Homeéostasie générale

Classifications des hormones

Petites tailles: PM<1000
- Stéroides sexuels
- corticostéroides ,

- T3, T4..
17
3 I 1 1 Mo 13

o -m"m I gl = b e

Scoow 2 0 L

e | Ll | A, B A 3

T4 : perg-adothyrorira 3
Thprining H"E"';E' 5

Grandes tailles: peptides

- H Hypophysaires

- Leptine, insuline, glucagon...
- Facteurs de croissances

- Neuromédiateurs




2. 2. COest quoi , endoesniese’?r t ur

Les Perturbateurs endocriniens (PE) sont des
Substances chimiquesd 0 Or 1 . gI ne s
naturelle (Composés endogenes)
ou synthétigue (Composés xénobiotiques),

qui peuvent .

interférer avec le Fonctionnement du Systeme
endocrinien,

induire des Effets néfastes sur | 6 Or g a
d 0 undividu ou sur sa Descendance.

PARI @ Paris

Frivention Agpliquis s Risques indstries



Frivention Agpliquis s Risques indstries

2.3. Principales glandes endocrines

hypophyse

thymus

ovaires

testicules




2.3. Principales glandes endocrines

Corps
(celuies c thyroidiennes)
et parathyroides
1000<PM<7000 {Ces poissons dux orseaux)
Tube digestif
7/ Pancréas endocrine

/

4
Cortex
Medullaire
PN>T7000 Gonades
J Stannius
Nature peptidique ()
1 Urophyse

\

/1
Spécificité J ,\\ ' ,
d’espéce G Régulation de I'expression

Mimétisme chimique === Action universelle

Molécule chimique
communes a toutes
les espéces

Frivention Agpliquis s Risques indstries



Frivention Agpliquis s Risques indstries

2.4. Régulation endocrine

Sécrétions hormonales
(GnRh, CRH, TRH)

Hormones hypophysaires
(ACTH, LH, FSH, TSH)

Hormones spécifiques ;
(istrog nes, Andr : Glandes Endocrines

Marie-Chantal CANIVENC-LAVIER (INRA, Dijon) 25

PARI »



2.5. Effet sur la santé des Perturbateurs endocriniens

= cancers hormonaux
depuis 50 ans

sein. testicule
(Ekbom et Akre. 1998; Moller et al_.

< fertilité de ’'Homme dans les pays industrialisés

- concentration spermatique
(Auger et coll..1995. Swan et coll.. 2000)

1995) - malformations: hypospadie. cryptorchidie:

(Toppari et coll., 1996, Sultan 2005)

= fertilité de l1a faune sauvage dans des zones polluées,
par des composés oestrogéniques
- Poissons:
= malformations du systéme reproducteur

o o miment ’action des Oestrogénes et
altérations: ponte, sex-ratio, intersexe...

peuvent créer des perturbations

_ . hormonales
- Oiseaux, Batraciens:

o de la résistance des coquilles d *ceuf | (Dioxines, Insecticides,Détergents,
2 mortalité des oiseaux Hydrocarbures aromatiques

<> malformations embryonnaires polycycliques )
perturbation des migrations

Frivention Agpliquis s Risques indstries



cl cl OH

26.LesX®ni strog nes

INDUSTRIAL PHYTOESTROGENS

m
N

Ci

NN z o
0 Q A,
cl
CoHyg OH
Op DDT  pNonylphenol Ethinyloestradiol Enterolactone
CHa -
HO / \ / \ OH / 3 K
=/ = r':n, OH HO 0
N /©/ O
wmar. » LY 0
Cix cly HO J 2 HO
CH,
Hydroxy-PCBs Diethyistilboestrol Genistein
w S— s ——
Viandes - Produits laitiers Soja
D-‘apres Miller'et Sharpe, 1298 Poissons - Eaux Fruits et légumes

Frivention Agpliquis s Risques indstries
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2.7. Les Xenoandrogenes

Methyltestostérone

L L] -

= leJ.-: . . . Jﬁ‘;‘ H
Testostérone [ I ] Tributylétain f: b @ I @
- - -/ |

e P
Anabolisant (vente libre ,[ | J

internet) R

Fongicide (bois, Triphénylétain
coque des bateaux)
Fongicides (riziéres)

Flutamide

c
Vinclozoline:
C

' ~N Composés anti-androgéniques
|

0
BN |
AR Linuron
O T .
N ' ~.
Fongicide des céréales et vergers o—{ S h—= Y
Interdit depuis 2005 aux USA — F= d- HF%:
i

Meédicament: traitement

. Herbicides cereales (USA...) de la prostate
Phtalates— | rf}
(DEHP) (& OR Prochoraz ﬁ“‘T’” Iprodione
OR' Aoy o o o
O -::j t}‘“‘ﬂ’&ﬁ
] 1
. ]|) o }‘J
Plastiques PVC, PET ~
Jouets, cosmétiques, cathétéres Fongicide des céréales Fongicides, céréales, fruits, légumes 28

Frivention Agpliquis s Risques indstries



2.8. Les Perturbateurs Thyroidiens

Yo\ Yo ", i o
<O>-<O> » 0 TT«W%/ \[f::]\m

Potychiornates Digtmryl (PCH) Cl NH, CF, ™
Polychlorobiphényles Fipronil Génistéine
(PCB) (Insecticide organochloré) (Isoflavone , soja)
1 O~
i M
OO \
g
Benzophénones Arylisothiocyanates
(Cremes solaires ) (Choux)
o
o NCS
0 ~w,
n (Chn' I SCH;3
Dioxines Phtalates Thiocyanates
(Seveéso 1976) (Plastifiants) (Fumée de tabac )

Frivention Agpliquis s Risques indstries




2.9. Conclusion

Les Perturbateurs endocriniens :
Premier paradigme (Paracelse, 1493-1541) :

« C'est la dose qui fait le poison »

Second paradigme (Théo Colborn, 1996 i O wstolenf ut Qir e o
« LAHomme en voie de disparition »

ALa période fait le poison : sensibilité de la période de

gestation,d 6 al | a,iddletaednatl é scence

A Relation dose-effet non linéaire : effet plus fort a faible

dose qu'a forte dose

A Effet différé, y compris transgénérationnel

[ \'\ ‘ \
A Co-exposition : Amplification de I'impact « effet cocktail » al \/\

(synergie ou antagonisme).

Frivention Agpliquis s Risques indstries



LES PERTURBATEURS
ENDOCRINIENS

3¢ PARTIE

| es Perturbateurs endocriniens

En Milieu Domestique et en Milieu
de Travall

André PICOT
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Les Perturbateurs endocriniens
en Milieu Domestique et en Milieu de Travall

PLAN
Classification par Familles chimiques
Composés phénoligues
Ethers de glycol
Esters ortho-phtaliques
Solvants organiques
Composeés minéraux meétalliques

Composés minéraux non meétalliques, dont les Composes

organohalogenés

Frivention Agpliquis s Risques indstries



3.1. Composeés phénoliques

Composes

Phénoliques

Halogénés
4-Nonylphénol Bis-phénol A Pentachlorophénol
4-Tert- Bis-phénol S Tétrabromophénol A
octylphénol - (TBPA) . T 4
”°°“ Triclosan Cﬁl
Services de nettoyage Pl ast ur Traitement du bois,

(Détergents) Milieu médical

Milieu de Travail




3.2. Esters Ortho-phtaliques

Ortho-Phtaliques

Phtalates a chaines

Phtalates a chaines

courtes longues
Bis(2-Ethylhexyl)phtalate (DEHP) (de 7 & 13 Carbones)
DBP DNIP
BBP DIDP
DI BPé DPHP&
Plasturgie

Milieu de Travall




3.3. Solvants organiques

Composes
Phénoliques

Ethers-
Oxydes

£t hanol é Ethersde glycol
R & EGME + Acétate
Alcanes Arenes EGBE + Acétate

Ethers-oxydes
cycliques 1,4 Dioxane

A

Hydrocarbures

(Hexane) (Toluene...)

N

Formamide
Diméthylformamide
(DMF)
-Méthylpyrrolidinone
(NMP)

Peintures
Laboratoires [de recherche

— Milieu de Travail
PARI »

Frivention Agpliquis s Risques indstries




3.4. Composes minéraux metalliques

Composés minéraux metalliques

' ! Y ! ! !

. [ ion .
Mercure Cations C",ﬂ'on Plomb Cz_ato s Composés
. : Meéthyl- , Nitrate,
métal mercuriques : metal organo-
mercurique Ac ®t at q e’ .
plombiques
Catalyse Peinture Essence, Synthese
A A
Synthése Soudure [
Dentisterie y Canalisation
Appareillages
de mesure

=

Cadmium Cation
métal cadmique

Batteries Cadmiage

Milieu de Travall

PARI »
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3.5.1. Composés minéraux non metalliques

Composés minéraux non
metalliques

Composes du Composeés du Composes du
Bore Silicium Chlore
Acide borique Siloxanes Perchlorates
Borates Décaméthylcyclopentasiloxane ﬁ
Oxydes boriques /CI\O-
Perborate de sodium O\

Industrie des

Silicones
(Cosm®ti qu

Services de
Armement

(Explosifs)

Nettoyage
(Détergents)

Milieu de Travall

PARI »

Frivention Agpliquis s Risques indstries




3.5.2. Composés minéraux non metalliques

Composes Organo-halogénés

Organo-Bromés Organo-Chlorés Organo-Fluorés
1,2-Dibromo-3- Polybromodiphényl- DDTé Acide perfluorooctanoique
chloropropane éthers (PBDE) (PFOA)

(DBCP) Tétrabromo- Sulfonate de
bisphénol A (TBPA) perfluorooctane
Hexabromocyclo- (PFOS)

décane (HBCD)

Retardateurs

de flamme Plasturgie

Insecticides

Milieu de Travall

PARI »
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3.5.3. Composés minéraux non meétalliques

Composés Organochlores

Pesticides Polychlorobiphényles Polychlorodibenzo- Biocides
organochlorés (PCB) dioxines (PCDD) chlorés
.. C
Insecticides : cl ] Cl PCB PCDD .
Lindane DDT . Triclosan
Dieldrine O H O O O cl OH
Heptachlor Cl (Chn (€' o o
Endosulfan 0 n (cnn'
Gl g ok
5 U\JJ\DH _ cl of
Herbicides - ;@i Liquides de Polychlorodibenzofuranes
2,4,5-T c 3 cl idi ..
s o refroidissement Désinfectants
o Cl Cl
Fongicides : 3

Hexachlorobenzene cl cl

Cl Contaminants
. Témoins en Toxicologie
Pesticides
Milieu de Travall

PARI »
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LES PERTURBATEURS
ENDOCRINIENS

4¢ PARTIE

| es Dioxines

André PICOT et Jennifer OSES
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PLAN
4.1. Les Dioxines : ¢ 0 egsot ?
4.2. Comment se forment les Dioxines ?
4.3. Les Dioxines : des Composés chimiques d 6 u gramde Stabilite.
4.4. Les Dioxines : des Composés Solubles dans les Graisses.
4.5. Qu O eett la ®estinée des Dioxines, dans| 6 Or gami s me

4.6. Qu O elbxicie pour la 2,3,7,8-TCDD ?
4.6.1. Une Toxicité Aigue, Variable selon les Animaux.
4.6.2. A Moyen Terme : La Toxicité de la 2,3,7,8-TCDD, apparait chezl 6 Ho mme
4.6.3. A Long Terme, une Toxicité redoutable chez| 6 H o rderi@2,3,7,8-TCDD.

4.7. Au Niveau cellulaire, le Mécanisme d 6 a ¢ tei l® 7,3,7,8-TCDD, est tres
complexe et imparfaitement connu.

4.8. En conclusion : Quelques Contributions dans « | 6 Hi drangaise » de la
Dioxine.

PARI » paris B, &
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4.1. Les Dioxines:c 6est quoi ?

Ce sont des Composeés Organiques

Ce sont des Com;los@s " Base de
Leur Molécule renferme du Chlore

l

Car bone

Ce sont des Composés Organochlorés

l

La Majorité renferme plusieurs Atomes de Chlore

|

Ce sont des Composés Organiques Polychlorés

Un Composé Organique
Un Composé Organique Polychloré

— O =

|: | LJ Pl oty T e
o dlN GBS
Dibenzo{1 4]dioxine e e

1,378 Tétrachlorodibenzo-p-dioxine (2.3,7.8- TCDD)

—— La Dioxine de Sévéso

vetion Agpiauie ses Risques Inasrils

42

Assuc.am
' ahmne
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4.1. Les Dioxines:c 6est quoi ?

Ce ne sont pas des Constituants normaux des Organismes Vivants

Les Dioxines sont des Xénobiotiques

l

El |l es exi stent en Fai bl e Concentrat.
y sont peu Transfor mPRes et s6y A

!

Ce sont des Composés Organiques Persistants = POP

|

Beaucoup de Dioxines sont Toxiques pour les Organismes Vivants

l

Les Dioxines sont des POP Toxiques

43

. himie
PARI » paris B &
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4. 1. Les Di oquoifes . Co0e

Regroupement de Deux Familles (OMS)

I
v v

Dérivées du Tetrahvdrofurane Dérivées du 1,4-Dioxane

Lo [O]
o
LT oue.

Dibenzo[b-d]furane

l Dibenzo[ |.4]dioxine

!

Composés Polychlorés

Composeés Polychlorés

vetion Agpiauie ses Risques Inasrils

l l

POLYCHLDRDDIBENZOFURANES

135 Fs POLYCHLRODIBENZO-PARA-DIOXINES
congeneres PCDDs

\ 75 congénéres
Ce sont les Dioxines . . o
T X
CI/ = o/l = Cl

2,3,7.8- Tétrachlorodibenzo-p-dioxine (2.3,7.8- TCDD)

PARI » (Dioxine de Sévéso)



4.2. Comment se forment les Dioxines ?

Deux hypothéses
|

v
Synthése de Novo
v
Oxydation des Déchets Organiques
contaminés par les Eléments Minéraux

Synthése a partir des Phénols

A 4

Synthese de Composés Phénoliques,
Apportés par exemple par les Pesticides v
chlorés (Polyphénols, 2,4-D é ) Composés Organiques

(Carbone, Hy dr olg

Composés Minéraux
z
_Compagsés Chlorés

n.e eM. .
Sels Minéraux

(Cation cuivrigue Cu?*é )
|

A 4

Synthése de Novo

P —

v A
(G TR,
Cl OH COMPOSES CHLORURES
2 U HYDROCARBONES DIOXYGENE (xa) 3
Cl Cl ©p l
2,4, 5-TRICHLOROPHENOL ‘ (CI:I#[HI [?‘ | I|
HO"
1 Cu?* ‘ T>300°C

Cl 9 | Cl Gl axs
_PARl> me -




4.3. Les Dioxines:desCompos ®s chi mi qu e Stadlidéu !
2,3,7,8-Tétra Chloro Dibenzo Dioxine (2,3,7,8-TCDD)
Cristaux blancs (Poir]t de Fusion = 295°C)

v v '
Physique Chimique Biochimique
v v v }
Forte Stabilité Faible Solubilité Dé : . . .
égradation chimique
thermique Volatilité spécifique g difficile d Metabolisation peu
. . . . Importante
Destruction au Dispersion limitée Demi-Vie ldanS le
dessus de dans So .
800°C |l Environnement \ BIODE(\;RADATION STOCKA(;'E dans les
tres lente > GRAISSES
A
BIOACCUMULATION l
Demi-Vie dans
| 60Organi sm
I
v v
Rongeurs Hommes
Il Il Bovins
Destruction totale 10 ans Quelques 8 ans
a 1300°C semaines

CHARGE TOTALE DE LO6ORGANI SMECDBUMAI N en P2,
30 ng (1ng=107°gQ)

CONCENTRATION MOYENNE DANS LE SANG DES DIOXINES EN FRANCE (2005)
13,6 pg (1pg=1012q)/TEQ/g, matiére grasse 16

PARI En France, depuis 20 ans, Baisse progressive, de la Contamination par les Dioxines. é!rc

Frivention Agpliquis s Risques indstries




4.4. Les Dioxines : des Composés Solubles dans les Graisses

2,3,7,8-Tétra Chloro Dibenzo Dioxine (2,3,7,8-TCDD)

SOLUI|3ILITE
v v
EAU LIPIDES
' '
Tres peu Soluble
Soluble
(0,02 mg/L) i
APPORT PAR
LES ALIMENTS v
'EEEESSE’S\‘ STOCKAGE dans les
GRAISSES
| | | | ‘ 2 a5 pg/g MG
(Homme)
13%), 10-20% 6%,  26%, 40%)
Légumes Viande i uf s Poissons Lait
Fruits Mollusques Produits
Céréales (3-4%) Crustacées laitiers Charge globale
2,3,7,8-TCDD
30n
\ ] g

|
ABSORPTION JOURNALIERE
1,3 pg/kg/j (TEQ)
Dose journaliére admissible en France
(Conseil Sup®rieur doHygi ne Publique de| Fp:
DJA = 1pg/kg/j




4.5, Quoelle est | a Destin®e?c

DIOXINES
Absorption
'
Distribution dans |l e Sang (Lig
'

Stockage dans les Tissus Riches en Graisse

! ! ! I

Tissus Foie Autres Placenta,
Adipeux Ti ssus (SNé) Embryon,
Fituseéeé
A 4
Elimination
Féces Urines Peau Lait

(Com®donse)




4.6. Quoelle Toxi-TCbD® pourt
4.6.1. Une Toxicité Aigle, Variable selon les Animaux

Atitred 6 E x e nabse entrainant la mort chez le Rat méale, par Voie orale, est de 0,02 mg/kg,

soit 100 fois plus faible que celle de la Strychnine, un Alcaloide naturel (Noix vomique), trés efficace
comme « Mort aux Rats ».

- COMPOSES CHIMIQUES DL, (Rat méle, v.0.) (mg/kg)
ETHANGL 7060
CHLORURE de $0DIUM 3000
DDl 87
NICOTINE S14]
CYANURE de POTASSIUM 5
STRYCHNINE 23
ANHYDRIDE ARSENIEUX 15
DIOXINE (23,7 8-TCDDY 0.02

Etchezl 6 Ho mme ?
Absence de Données chiffrées.
Une Toxicité aiglie certainement tres faible.

!

Malgré | & Ab s oargtet (dansnde la Vodka) d 6 u BDase massive de Dioxine, Viktor LOUCHTENKO (4| 6 ®p o q
Présidentde | & U k reatitonjaurs en vie !

Enl ui conseill ant de s e Chlorala, noesravoas\peutc® tdree |pbéaArltgiucel pv® r't el u i
progressivement | a Dioxine, quoil avait stoc

A»sm‘-s! on
PARI ® Paris ’“ g e

Frivention Agpliquis s Risques indstries



4. 6. Quobelle Toxi-TCbD® poul
4.6.2. A Moyen terme, la Toxicité de la 2,3,7,8-TCDD, apparaitchez| 6 Ho m

PROPRIETES TOXIQUES de [a DIOXINE (TCDD)

TOXICITE & MOYEN TERME

|
| '

ATTEINTE du SYSTEME |
sﬁﬂ?&i ] REFRODUCTEUR |

| |

ACTION sur 1z FEAU J' Jf
1 EEMME HOMME
Avartements TeslosiErons
{enionacne | 1 7 s S
- Troubles de
ATTEINTE du SYSTEME A Endomewriosas | 1 likldo
de DEFENSE IMMUNITAIRE ]
! ™, Egntjlitd ACTION sur(a
EFFET DESCENDANCE
IMMUNOSUPPFRESSELIR _
| e
1 ] el NN B
r T A SAvas0 SUT) a5 filjps
Mé&diation cellulaire Madlatlon humorale FA MRFFIACER ) op farenna
flymphocytes B &t T antrs 1977 £1 1884
inlgati EFFETS
# intnetipns [‘E‘EHAT{]EEHEQ
bacleriennes
virales {Mallorctiationy -
parasiiires bers de ligvee_ )

“n, délenae contra lea cellules tumoralas

ASSOCIATION pciation :
PARI ® Paris ’ a "

Frivention Agpliquis s Risques indstries



4. 6.

Quoel | e
4.6.3. A Long terme, la Toxicité redoutable de 1a 2,3,7,8-T CD D,

FHULIETES TOXIUES de 1o DX E CUOCIDLE)

TTORLLIITE a LAJNG TRILNE

Tox I-TCDD® p

chez

Induction des
Monooxygénases a
Cytochrome P-450

(Cyt P-450 1A1, 1A2, 1B1)
Nécrose hépatique
y Enzymes
Transaminases)
ZVit A
Cancer du foie
Cancer des voies biliaires

ho®&p,at i qu

"

{ LW ETERE HMEILY =LIX ]

Troubles de la Conduction
nerveuse (Polynévrites)

Troubles du SNC : Syndrome de
Troubles mentaux organiques
(Céphalée, Insomnie, Irritabilite,

k Anxi ®t ®, D®press

Y

[{ P I T P D et [ ] TI'J'fi]

Cancers Broncho-
pulmonaires

Leucémies

Lymphomes non Hodgkiniens
Autres localisations
(Thyroide, Cerveau, Foie,

[

Diminution de la Libido Voies biliaires
T | ¥
By RTEMIE - = - m
AT 3w A e L AR ] l e e L ]
y Cholestérol sanguin + y , + :
y - ing . Thyroide Pancréeas endocrin
y Mortalité cardio-vasculaire
Z Hormones
thyroidiennes r\c )

Privention Agpliquis s Risques Inchstrins



4.7.Au Ni veau cellul aire, | e M®&c
TCDD, est tres Complexe et Imparfaitement Connu

52

associAnon -
PARI Axe.
@ aris 'oxicologie
Préveriion Appliayis sus Rimues chstries



